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Przedmioty Matematyka 1,2 / rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy.

wprowadzajace Mechanika techniczna 1, 2 / mechanika Newtona.
Wytrzymato$¢ materiatéw 1, 2 / stan naprezenia i odksztatcenia, wytezenie
materiatu izotropowego, proste i ztozone przypadki wytrzymatoSciowe.
Komputerowa symulacja liniowych zagadnieri mechaniki / podstawy dziatania
systemow CAE, liniowa analiza MES, analiza statyczna belek i ptyt.

Program 11l semestr / Mechanika i budowa maszyn / Techniki komputerowe w inzynierii
mechanicznej
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Skrécony opis
przedmiotu

Opis transportu ciepta. Warunki brzegowe. Réwnanie przewodzenia ciepta.
Zastosowanie metody elementéw skonczonych (MES) do rozwigzywania
problemu. Réwnania konstytutywne. Prawo plastycznego plyniecia i funkcja

plastycznosci z uwzglednieniem temperatury. Sprzezone zagadnienie termo-
mechaniczne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady / w formie audiowizualnej

1. Rownanie przewodzenia ciepta. Warunki poczgtkowe i brzegowe. Przeptyw
ustalony i nieustalony. / 2 '

2. Zastosowanie metody elementéw skonczonych (MES) do rozwigzywania
problemu przewodzenia ciepta. Macierzowe réwnanie réwnowagi przeptywu
ciepta. Algorytm rozwigzania zagadnienia. / 1

3. Rownania konstytutywne. Prawo plastycznego plyniecia i funkcja
plastycznosci z uwzglednieniem temperatury. Sprzezone zagadnienie
termomechaniczne. / 1

Laboratoria / pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe +

specjalistyczne oprogramowanie + tablica interaktywna),

1. Analiza transportu ciepta przy zadanych warunkach brzegowych w jedno-
i wielowarstwowych strukturach ptaskich lub cylindrycznych za pomocg MES.
/2 / Budowa modelu, okreslenie warunkéw brzegowych, analiza wptywu
wybranych parametrow numerycznych, poréwnanie z wynikami
analitycznymi




2. Analiza z wykorzystaniem MES sprzezonego zagadnienia termomecha-
nicznego / 4 / Budowa modelu, okreslenie warunkéw poczgtkowych

i brzegowych, analiza wptywu wybranych parametréw numerycznych
na wyniki analiz.
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Uzupetniajgca:

Efekty uczenia sie

W1/ ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i ukfadach
mechanicznych oraz do ich opisu i analizy dziatania, a takze w zakresie
mechaniki technicznej i wytrzymatodci materiatéw oraz w zakresie nauki

0 materiatach niezbedng do modelowania uktadéw mechanicznych / K_W01,
K_W02, K_W05

U1 / potrafi wykorzystaé system obliczer inzynierskich do analiz zwigzanych
z transportem ciepfa oraz wptywem temperatury na zachowanie sie prostych
uktaddéw mechanicznych / K_U07, K_U09, K_U13

K1/ ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz jest gotowy
do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw uczenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny wykonanych przez
studentéw sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1 i U1 — weryfikowane jest poprzez sprawdzenie wiedzy
teoretycznej oraz wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu K1 — sprawdzane jest na podstawie obserwacji wspotpracy
w grupie podczas rozwigzywania zadanego problemu.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat
zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat
zakfadane efekty ksztafcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
Udziat w wyktadach / 4

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

Udziaf w éwiczeniach laboratoryjnych / 6

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6,4

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

1.
2
3.
4
5
6
7
8
9
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0




11. Udziat w konsultacjach /1,5

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

39,9 godz. /1,33 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 11,5 godz. / 0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 34,4 godz. /1 ECTS




